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Das Holozän: Vom Glazialen Chaos zum Klimaparadies 

Age (kyr before present) 

Time Series Source: Johan Rockström, 
Stockholm Resilience Centre 

 

Holocene Toba 
Eruption 



Beginn ~ 10 000 v.Chr. 

Neolithische Revolution 

Weltbevölkerung (2050) ~ 9 Milliarden 

Weltbevölkerung < 1 Million 

Die Neolithische Revolution 



Historische Entwicklung der CO2-Konzentration 

IPCC 2007 

2014: 400 ppm 



Erste globale Temperaturrekonstruktion für die 

vergangenen 11000 Jahre 

 

Marcott et al. Science 2013 



Keine Abschwächung der Globalen Erwärmung 



GISTEMP-Data in 12-month running 

mean until incl. August 2015 
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Data source: GISS Surface Temperature Analysis (GISTEMP) 
http://data.giss.nasa.gov/gistemp/ 

Globale Temperaturentwicklung seit 1880 
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IPCC AR5 (2014):  

Klimaprojektionen und damit verbundene Risiken 

2°C Guardrail 



Risiken am Horizont: Kippelemente im Erdsystem 

PIK, after Lenton et al. 2008 
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Verlust eines Großteils der Korallenriffe bereits bei 

1,5°C Erwärmung 

Um 10% der Korallenriffe weltweit zu erhalten, müsste die 
globale Erwärmung auf unter 1.5°C begrenzt werden. 

(Frieler et al., Nature Climate Change 2012) 



Die Weltbank-Serie Turn Down the Heat 



Häufigkeit signifikant wärmerer Monate 

Source: Schellnhuber et al, 2012 

Turn Down the Heat – Why a 4°C 

Warmer World Must be Avoided 

June, July and August  

December, January and February  

Multimodel mean of 

the percentage of 

months during 2080-

2100 that are warmer 

than  

5-sigma relative to  

the present-day 

climatology 



Quasi-Resonanz von planetaren Wellen 

Normal: July 1980 Extreme: May 2013 

Northwards Southwards 

Wind speed along the lines of longitude (m/s) 

Data source: PIK/Stefan Rahmstorf;  
Illustration: Focus 2013, No. 28/13 

Coumou et al. 2014 
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Wilke-Basin in Ostantarktis 

… is grounded below sea-level and thereby potentially unstable. 

Mengel & Levermann, Nature CC, 2014. 



Planetare Grenzen! 

Rockström et al., Nature 2009 



Akkumulierter Plastikabfall in den Ozeanen 

Cózar et al. (2014) 

Barnes et al. (2014) 



WGBU 2003 



Renewables are expected to replace nuclear, 
later fossil energy. 

“Energiewende“ in Germany 

22,2 

16,6 

Quellen: Bundesregierung; Bundesumweltministerium; Umweltbundesamt; Statistisches Bundesamt; Statistische Landesämter; Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe; Deutsche Energie-Agentur 

(dena); eigene Berechnungen  

Aktualisierung 2014 durch PIK nach AG Energiebilanzen e.V. FAZ, June 2011; updated 2015 

Share of energy sources in gross power generation in Germany (in percent) 

15,9 

25,8 

Year 2013 Year 2010 Year 2014 



Quelle: WGBU 2011 



Ambitioniertes globales 2°C-konformes Szenario  

für eine Transformation der Energieversorgung 

 

 

(WBGU, 2011) 



Klimakonferenz im Dezember  
dieses Jahres in Paris (COP21): 
 
Übereinkommen aller Länder,  
den Anstieg der weltweiten 
Durchschnittstemperatur unter 2°C 
zu halten 
  
Dekarbonisierung der Weltwirtschaft 
im Laufe dieses Jahrhunderts. 
 



WBGU 2014 



Evening Standard, 11/4/2014 

The champagne glass of global income 
distribution 

Data from Ortiz, I., & Cummins, M. (2013) 
Visualization: Barkan, S.(2014) 
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